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EXECUTIVE SUMMARY 

This report details the electrical distribution system of the August Wilson Center for 
African American Culture in Pittsburgh Pennsylvania.  This system is a radial system with 
two entrance points from the Duquesne Light Co. network.  The 208Y/120V 3P 4W 
system runs throughout the building.  The emergency power is supplied by a 200kW 
diesel powered generator. 

The system becomes complex due to the increased needs of the theater.  Dimming 
systems are used throughout the theater and in some of the auxiliary spaces as well.  
Other elements in the system include a UPS, elevators, mechanical equipment, and 
isolation transformers. 

The analysis of loads was made difficult due to the current progress of the project 
documents.  The project is just beginning construction and drawings are still being 
modified.  Where information was unable to be accurately attained, assumptions were 
made with an attempt to be as accurate as possible. 

The service entrance sizing methods show that all methods are comparable, but would 
require slightly different equipment.  Due to approximated information, even the actual 
loading method is not completely accurate. 

This report is available in electronic format at: 
http://www.engr.psu.edu/ae/thesis/portfolios/2008/mpr184 
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SECTION ONE: Power Systems 
 
 

General Description of Distribution System:   
The overall building electrical system is a radial system with a two adjacent service entrances in 
the south corner of the building.  A backup diesel generator provides emergency power.  Two 
Duquesne Light transformers provide power to two main switchboards.  The first main 
switchboard (MSB1) is 3000A, 208/120V, 3PH, 4W with 65kAIC breakers.  This panel board 
supplies all equipment loads including air handling units, elevators, the orchestra lift (future), 
café kitchen loads, both automatic transfer switches and their subsequent loads, and a couple 
panel boards.  The second main switchboard (MSB2) is a dimmer switchboard with 3000A 
capacity.  It runs at 208/120V with 3PH, 4W, 65kAIC breakers, and a 6000A neutral.  Panel 
MSB2 provides power for all the theatrical lighting and audio systems as well as the majority of 
the building’s general lighting and receptacle loads. 

Service Entrance:   
The service entrance is located at the south corner of the building and consists of two electrical 
vaults and one collection bus vault.  The service provider, Duquesne Light, is responsible for the 
replacing the transformers, protectors, installing conduit to the property line and connections 
from the transformers to the protectors.  The contractor is responsible for the remainder of 
work to be performed including construction of the vaults and connections to the equipment. 
 
Voltage Systems:   
The entire building electrical system is a 208Y/120V system and is predominantly 3PH/4W.  An 
orchestra pit lift that will be added in the future requires a 240/480V 3PH connection but 
provisions for voltage conversion are not provided in the current design.  Several methods 
could be used to accommodate this equipment in the future. 
 
Transformers:   
The building has two transformers from the electrical service provider, Duquesne Light CO, as 
well as two isolation transformers to protect the theatrical equipment.  The transformers are as 
follows: 
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Emergency Power System:   
Emergency power is provided by a 200kW, 250kVA, .8PF, 208/120V, 3PH, 4W, 60Hz AC diesel 
powered generator.  The generator is pad‐mounted on ground level next to the loading docks.  
Two automatic transfer switches are used which are protected by 225A (ATS EM1 225A 4P) and 
600A (ATS ST1 600A 4P) breakers.  Each automatic transfer switch also has an individually 
mounted fused disconnect switch.  ATS EM1 provides power to panel board BE1 (225A) while 
ATS ST1 provides power to panel BS1 (600A). Panel BE1 handles life safety systems (first and 
second floor emergency lighting and theatre house emergency lighting). Panel BS1 provides 
power  equipment loads such including two smoke hatches, AHU‐3, pumps HHWP‐1 and 
HHWP‐2, and a 10kVA UPS with batteries supplying 208Y/120V at 0.9 PF.  The emergency 
power panels are listed on sheet E7.02. 

Over‐current Devices:   
Over‐current protection is provided by circuit breakers throughout the building.  Included with 
the service entrance equipment are two new 2500A wall‐mounted protectors.  The two main 
distribution panels are each protected by a 3000A circuit breaker.  All panel boards except UPS1 
(125A MCB) are main lugs only.  A detailed listing can be found on sheet E7.02.  
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Locations of Switchgear:   

 
 

 
Drawings (DWF) are available at the following links:  E3.01  |  E3.02  |  E3.03  |  E5.01 
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P
This building does not utilize any power factor correct systems. 
ower Factor Correction:   

ms.  The most unique elements 
 include the extensive use of dimming (theatrical control) as well as the 

two main groups: general lighting and theatrical lighting.  For 
g system, the luminaires predominantly utilize fluorescent lamps.  However, 

 

ting load information] 

he design uses occupancy sensors to shut off lighting fixtures where required by 
rs are not provided.  It is assumed that these 

formation] 

 is possible.  Certain information was not 
cal doors. 

Design Issues:   
The building itself is fairly small and requires only standard syste
in the electrical design
orchestra pit lift, although this is only a future consideration.  Another issue that had to be 
addressed was the existing conditions, as this site was previously occupied.  This was mainly a 
concern for the service entrance. 

Lighting Loads:   
The lighting loads are divided into 
the general lightin
there are many halogen sources used for displays and exhibits that require the improved color 
rendering and control of a halogen lamp.  The design utilizes a diverse range of fixtures due to 
the diverse needs of the spaces.  The design also incorporates some neon and LED fixtures.  The
theatrical lighting loads will vary and therefore the outlets provided are listed and used for 
calculation purposes.   
 
[See Appendix A for ligh

T
ASHRAE/IESNA 90.1.  The details of these senso
would be provided by shop drawings. 

Mechanical and Other Loads: 
[See Appendix B for mechanical load in
 
The mechanically loads were listed as accurately as
available, such as the size of the motors for the mechani

Service Entrance Size: 

 
 
The results of the three service sizing methods show a large variation in necessary equipment 
izes.  The two methods that are largely based on square footage show a need for much smaller s
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certain system.  The system for the August Wilson Center involves a great number of lighting 
and receptacle panels as well as dimming systems and full theatre lighting and audio systems.  
Numbers were used that attempted to address these complexities, but it was likely not enou

The actual loading method results in higher kVA and amps than the currently designed system 
could carry.  This is likely because of the approximations that were necessary due to a lack of 

quipment.  This is likely because these methods do little to account for the complexity of a 

gh. 

information provided in drawings.  All lighting and receptacle panels are considered at the size 

 
of the bus when some would not be this large.  Furthermore, it is impossible to distinguish 
between lighting and receptacle loads.  Since receptacles have a demand factor of .5 after the
first 10kVA, the contribution from each of the light and receptacles would likely be significantly 
less if actual loading was considered.  I used a demand factor of .8 (continuous load) as a 
conservative approximation for each panel.  This is then multiplied by another .8 factor to 
account for the max loading a panel can accept relative to its rating. 

The breakdown of the three methods can be seen below: 
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Utility Company Information: 
The utility company is: 

Duquesne Light Company 
411 Seventh Avenue (16‐4) 
Pittsburgh, PA 15219 
1‐888‐393‐7100 
http://www.duquesnelight.com/ 

The utility rate is based on the following Tariff Schedule:  
 
The service will start as a ‘GM’ service but will be switched to a ‘GL’ once the building is up and 
running.  The rate structure is based on distribution, transmission and generation.  Generation 
can be purchased from a separate supplier if desired.  Charges are as follows: 

Distribution  
– Demand Charges: 
    First 300 KW: $2,120 
    Additional KW: $6.45 per KW 

  ‐ Energy Charges: 
    All kWh: .1236 cents per kWh 

  Generation: 
  ‐ Rider No. 9 Hourly Price Service (Equations can be found in Tariff document 
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SECTION TWO: Communication Systems 
 
 
Summary Desc
The building co tems consist of standard ethernet and phone systems with a 
few items rela s.  The theater has a complex audio system, 
while smaller systems exist for the rest of the building.  The main control and distribution 

ilding.  This is where service from 
erizon enters the building below grade from the street.  A secondary control station, room 

Voice/Data: 
The voi twork runs throughout the building.  This system will provide internet 
connec e lines to the various building spaces.  This is especially relevant for 
the ope t boxes are used depending on the constraints of 
mounti  ceiling boxes are used, with various 

 data jacks mounted together. 

Audio/Video: 
he gen d video system includes a regular array of speakers located through the 

cture 
m.  Audio system control for the lobbies is provided by an AV rack in the 

 shop.  Video projection systems are used in the café, gift shop, and education and lecture 
 with two projectors in each space.  The theater has its own complex audio system with 

dedicated panels. 
 
Security: 
The security system consists of cameras located throughout the buildings lobbies and hallways.  
These are mostly in the first level of the main lobby with a few on the second level and some at 
the building entrances.  Many of the building’s doors are operated with electronic card swipes.  
Some also have audio alarms. 

Fire Alarm: 
 A fire alarm system designed for the entire building.  Various types of signal devices are placed 
throughout the building where applicable.

ription: 
mmunication sys
ted to projectors and audio system

panels are located in room 111 on the south side of the bu
V
211, is located directly above room 111.  The audio is mainly controlled form the theater 
control booth. 

ce and data ne
tivity as well as phon
n office area.  Various types of outle
ng locations.  Everything from wall to floor to

numbers of both voice and
 

T eral audio an
lobbies of the building.  Separate audio systems are in place for the café, education/le
room, and meeting roo
gift
room,
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SECTION THREE: Appendices 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Appendix A: Lighting Loads 
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Appendix B: Equipment Loads 
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PHONE:      724.438.6858.  FAX:  724-438-6687
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